Beschreibung TR - D 78385 270607
Elektronischer Doppelthermostat mit Heizkurve im DIN-Schienengehause. C €

1. Kurzbeschreibung
Der elektronische Doppelthermostat dient zur Regelung von Elektrowdrmeplatten fir
Ferkelnestheizungen. Im Gerat sind zwei unabhdngige Regelkreise integriert, die
jeweils mit einem eigenen Temperaturfihler die Ist-Temperatur erfassen und
entsprechend der Einstellungen einen Relaisausgang schalten. Uber den Ausgang
werden die Elektrowarmeplatten direkt angesteuert.

2. Bedienelemente
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1 Anschlussklemmen fir Netzzuleitung und Last

2 Schaltzustandsanzeige der Relais, Netzspannung vorhanden (LED)

3 Temperaturanzeige

4  Anschlussklemmen flr die Flhler

5 Tasten flr Bedienung/Programmierung

6 Drehpotis fir Bedienung/Programmierung
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3. Funktion

Zur Anpassung an die unterschiedlichen Aufgaben, kann das Gerat je Regelkreis in
zwei unterschiedlichen Betriebsarten betrieben werden. Fir die dauerhafte Regelung
mit einer konstanten Solltemperatur gibt es den ,Normalbetrieb®, flir die Anpassung
der Solltemperatur an einen Wachstumszyklus kann in die Betriebsart
+Heizkurvenbetrieb™ umgeschaltet werden.

Die Einstellung der Sollwerte erfolgt je nach Betriebsart direkt am Potenziometer des
gewlinschten Regelkreises oder wird durch die hinterlegte Heizkurve vorgegeben.

FUr die Anzeige der Ist-Temperatur im jeweiligen Regelkreis ist ein 3-stelliges Display
integriert. Die Anzeige der Ist-Temperaturen erfolgt abwechselnd im Abstand von ca. 8
Sekunden. Um die angezeigte Temperatur dem jeweiligen Regelkreis zuzuordnen,
blinkt die LED flr den zugehoérigen Ausgang.

Der Schaltzustand der Relais wird durch je eine rote LED im Gerat angezeigt (LED an =
Relais eingeschaltet). Welche der Betriebsarten aktuell gewahlt ist, wird ebenfalls Gber
das Display kenntlich gemacht.

3.1. Betriebsart ,Normalbetrieb"

In der Betriebsart ,Normalbetrieb™ arbeitet das Gerat als o5 39 ;5 40
Zweipunktregler mit einstellbarem Sollwert. Der Sollwert wird mit ~
dem jeweiligen Potenziometer eingestellt und gilt zeitlich 54 45
unbegrenzt. Die Einstellung des benétigten Wertes erfolgt auf einer QO
fiktiven Skala im Bereich von 20°C - 50°C. Wahrend der off 50°C

Einstellung des Sollwertes wird dieser im Display angezeigt. Nach
ca. 3 Sekunden wird wieder der Istwert dargestellt. Der Sollwert wird auch durch einen
kurzen Druck auf die Taste CHx angezeigt.

Wadhrend der Anzeige eines Sollwertes blinkt die griine LED! Die LED fiir den jeweils
gewahlten Ausgang leuchtet dazu dauerhaft. Damit ist ersichtlich, dass gerade ein
Sollwert angezeigt wird und auch welcher.

Durch Drehen des Potis auf den Bereich ,,OFF" wird die Regelung ganz abgeschaltet. Im
Display wird dann nach kurzer Zeit statt der Ist-Temperatur ,,oFF" angezeigt.

Die vollstdndige Abschaltung des Heizkreises ist nur in der Betriebsart ,,Normalbetrieb"
maoglich.

Die Umschaltung vom ,Normalbetrieb™ in den ,Heizkurvenbetrieb® erfolgt flir den
jeweiligen Kreis durch Drlicken der CHx-Taste flr ca. 5 Sekunden. Die Rlckschaltung
in den ,Normalbetrieb™ erfolgt auf die gleiche Weise.

3.2. Betriebsart ,,Heizkurvenbetrieb"

Im  Heizkurvenbetrieb wird der Sollwert (ber einen
programmierten Zeitraum vorgegeben. Dazu sind die Parameter
~tS.." (Start-Temperatur), ,tE.." (Endtemperatur) und ,hr.."
(Dauer in Stunden pro Reduzierung des Sollwertes um 1K) im
Gerat hinterlegt. Nach der Umschaltung vom ,Normalbetrieb™ in
den ,Heizkurvenbetrieb™ ist der Timer gestoppt und der
Parameter ,tE.." gibt die Solltemperatur vor. Zur Signalisierung, pe—
dass der Timer gestoppt ist, leuchtet der Dezimalpunkt im _'
rechten Segment standig. Durch einen kurzen Druck (ca. 1s) auf ' ’
die CHx-Taste wird der Sollwert - ,tS.." — kurz angezeigt und der °
Timer gestartet. Die Starttemperatur wird durch den Parameter ,tS.." vorgegeben und
der Dezimalpunkt im rechten Segment blinkt. Durch einen weiteren Druck auf die
Taste CHx wird der Vorgang wieder gestoppt. Der Timer wird dadurch zuriickgesetzt,
der Sollwert - wird kurz angezeigt - steht auf ,tE.." und der Dezimalpunkt leuchtet

wieder dauerhaft.
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Muss wahrend der laufenden Heizkurve der Sollwert eines Kreises korrigiert werden, so
ist das Uber den zugehoérigen Sollwertpoti moéglich. Wahrend am Poti gedreht wird,
zeigt das Display den aktuell glltigen Sollwert an. Gleichzeitig erfolgt ein Vergleich der
fiktiven Einstellung mit diesem Wert. Je nach Zeitfortschritt kann das an
unterschiedlichen Stellen der - gedachten - Skala sein. Stimmen die beiden Werte
Uberein, lasst sich der Sollwert andern. Nach der Einstellung des gewlinschten Wertes
wird dieser innerhalb von einigen Sekunden automatisch Gbernommen und damit
gultig. Die Ist-Temperatur wird wieder angezeigt. Der Timer wird dadurch nicht
unterbrochen. Nach Abarbeitung der Heizkurve wird die manuelle Korrektur des
Sollwertes wieder geléscht und die gespeicherten Werte gelten ohne Einschrankung.

Um den aktuellen Sollwert in einer laufenden Heizkurve zu kontrollieren, kann dieser
durch einen kurzen Druck (< 1s) auf die Taste CHx im Display angezeigt werden. Nach
einigen Sekunden schaltet die Anzeige wieder auf einen Istwert um.

Wahrend der Anzeige eines Sollwertes blinkt die griine LED! Die rote LED flr den
jeweils gewahlten Ausgang leuchtet dazu dauerhaft. Damit ist ersichtlich, dass gerade
ein Sollwert angezeigt wird und auch welcher.

Nach dem Start der Heizkurve gilt die Einstellung ,tS.." als Sollwert. Der Parameter
~hr." bestimmt nun, nach wie vielen Stunden (Einstellung von 1..99) die
Solltemperatur um 1K reduziert wird. Aus der Temperaturdifferenz zwischen ,tS.." und
~tE.." und dem Intervall ,hr.." ergibt sich dann die Laufzeit der Heizkurve. Siehe dazu
das Rechenbeispiel.

Beispiel: ,tS.." = 32°C, ,tE.." = 25°C, ,,hr..™ = 24 (h/K)
32°C-25°C = 7K * 24h/K = 168h (7 Tage). Nach 168 Stunden Laufzeit wird
die Solltemperatur ,tE.." erreicht und die Heizkurve ist damit abgearbeitet.
Geregelt wird dann ohne zeitliche Begrenzung nach dem Wert ,tE.." (25°C).

3.3. Programmierung der Heizkurve

Die Programmierung der Parameter flr die Heizkurven erfolgt in einem Submen. Dazu
mussen die Tasten CH1 und CH2 gleichzeitig flir ca. 5s gedriickt werden. Nach dem
Wechsel in das Submeni, kann mit dem Sollwertpoti vom 2. Regelkreis durch die
verschiedenen Parameter ,geblattert" werden. Ein Druck auf CH2 zeigt den Wert des
Parameters an. Um diesen zu andern, muss mit dem Poti langsam Uber den fiktiven
Skalenbereich gedreht werden. Sind der gespeicherte und der eingestellte Wert gleich,
wird dieser ,gefangen™ und kann nun geandert werden. Mit einem erneuten Druck auf
CH2 wird die gewlinschte Einstellung gespeichert und es folgt wieder der Wechsel in
die Parameterliste. So kdnnen die gewlinschten Werte der Reihe nach geandert
werden. Mit der Einstellung ,End™ und einem Druck auf CH2 wird das Submeni
verlassen und in die vorhergehende Betriebsart gewechselt.

Anderungen an einer laufenden Heizkurve sind nicht mdéglich, eine laufende Heizkurve
wird durch den Eintritt in das SubmenU nicht abgebrochen.
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Die Grafik zeigt das Submenl und die Werte ,hinter" den Parametern. Der Wechsel
zwischen dem Parameter und dem Wert erfolgt immer (ber die Taste CH2. Die
Einstellung der Werte wird mit dem Poti vom 2.Regelkreis vorgenommen.
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Zu beachten ist, dass der programmierte Startwert immer grdoBer sein muss als der
Endwert. Sollten die Werte nicht korrekt programmiert sein ( tS.. <= tE..), kann der
Timer nicht gestartet werden. Die Regelung erfolgt dann weiterhin nach dem Wert tE...

Tritt bei der Eingabe eine langere Pause auf (ca. 3 Minuten), wird die Programmierung
abgebrochen. Nicht bestatigte Werte werden verworfen.

N\

3.4. Funktion nach Inbetriebnahme oder Spannungswiederkehr
Die Betriebsarten ,Normalbetrieb™ und ,Heizkurvenbetrieb™ werden gespeichert. Nach
einer Spannungswiederkehr wird die letzte Betriebsart aufgerufen und wie folgt
angewendet:
~Normalbetrieb": Die Regelung erfolgt nach dem eingestellten Sollwert
(Potistellung), das umfasst auch die Einstellung ,OFF"!

~Heizkurvenbetrieb™: Der Timer ist gestoppt, die Regelung erfolgt nach dem Sollwert
vom Parameter ,tE.."

3.5. Optische Anzeigen

Zur Anzeige der Schaltzustande an den Relais ist pro Ausgang eine Leuchtdiode (LED,
rot) vorhanden. Eine weitere Leuchtdiode (LED, grin) zeigt die Betriebsbereitschaft des
Gerates an. Zur Anzeige der Soll- und Ist-Temperaturen, Hilfsanzeige zur
Programmierung und auch Statusmeldungen ist ein 3-stelliges Display integriert. Damit
die angezeigte Temperatur dem entsprechenden Heizkreis zugeordnet werden kann,
blinkt die jeweilige LED kurz. Die angezeigten Ist-Werte (Flhler) werden abwechselnd
flr ca. 8 Sekunden angezeigt.

3.6. Fuhleriiberwachung
Beide Fuhlereingange werden auf Kurzschluss oder Bruch Uberwacht. Erkennt das
Gerat einen defekten Fuhler, wird der dazugehdrige Ausgang abgeschaltet. In der
Anzeige wird statt des Istwertes ,,Err™ angezeigt. Die Grenzen flr die Fehlerprifung
sind Temperaturen > 80°C und < -20°C.

3.7. Ausgang
Das Gerat hat pro Kanal einen Relaisausgang (SchlieBer). Dieser wird potentialbehaftet
(mit L) an die jeweilige Klemme herausgeftihrt. Maximale Belastung siehe ,Technische
Daten". Das Gerat besitzt keine interne Sicherung. Auf eine korrekte Absicherung
bauseits ist zu achten.

3.8. Versorgungsspannung
Das Gerat ist fur einen Anschluss an 230V/50Hz Wechselspannung ausgelegt. Es
besitzt keinen Netzschalter. Es ist nur flr den Anschluss an festverlegte Leitungen

bestimmt.
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4. Montage
Nur fiir den Elektroinstallateur!

ACHTUNG: Fehler beim Anschluss konnen zur Beschadigung des Regelgerates
fithren! Fiir Schaden, die durch falschen Anschluss und/oder
unsachgemaBe Handhabung entstehen, wird nicht gehaftet!

— Das Gerat ist ausschlieBlich zur Montage in Schaltkasten bestimmt!

— Vor Arbeiten am Gerat Leitungen spannungsfrei schalten!

— Der Anschluss und Service darf nur durch autorisiertes Fachpersonal erfolgen!

— Der Anschluss ist hach dem beigefligten Prinzipschaltbild durchzufiihren.

— Das Gerat ist nur flir den Anschluss an festverlegte Leitungen bestimmt.

— Bei der Installation des Gerates ist darauf zu achten, dass netzspannungsfiihrende
Leitungen, wie Netzzufiihrung und Relaisanschlussleitungen, nicht mit
niederspannungsfihrenden Leitungen, wie Flihlerleitungen, in Berihrung kommen
(Mindestabstand 4 mm bei basisisolierten Leitern).

— AuBerdem ist fir einen ausreichenden Schutz gegen selbstandiges Lésen aller
Anschlussleiter zu sorgen, der den Anforderungen nach EN 60730, Teill genigt. Dies
kann beispielsweise durch Abbinden der Leitungen mit Kabelbindern erfolgen.

— Zu beachten ist die VDE 0100 (insbesondere Teil 705), die EN 60730, Teil 1, sowie die
Vorschriften der drtlichen EVU.

— Die Sensorleitungen sollten nicht zusammen mit anderen stromfiihrenden Leitungen
verlegt werden, um Stdérungen zu vermeiden.

— Das Gerat ist mit einem Leitungsschutzschalter mit max. 16A abzusichern

— Die Anschlussleitungen miissen so gelegt werden, dass sie von Tieren nicht erreicht
werden kénnen.

— Die Anschlussleitungen missen geschutzt in den Estrich verlegt werden (Leerrohr).

- Stromfihrende Leitungen (L und N) dirfen nicht von Gerat zu Gerat geschleift
werden, sondern mussen von einer Sammelschiene aus jeweils separat verlegt
werden.

— Sollte das Gerat nicht funktionieren, Gberprifen Sie bitte zuerst den korrekten
Anschluss und die Spannungsversorgung.
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5. Technische Daten

Typ
Temperaturbereich:
Schaltdifferenz:
Flihlereingange:

Betriebsspannung:
Leistungsaufnahme:
Ausgang/Kontaktart:
max. zul. Schaltstrom:

elektrische Lebensdauer:
elektrische Anschlisse:

zul. Umgebungstemperatur:

Lagertemperatur:
Sollwerteinstellung:
Programmierung:

Optische Anzeige:

Material
Schutzart
Schutzklasse

Gehdause:

MaBe
Befestigung
Gewicht

TR-D

20...50°C

+/- 0,2K, fest

PTC 2k, es muss nicht auf die Polung geachtet
werden

230V AC £10%

ca. 3VA

Relais, SchlieBer, potentialbehaftet mit L
je Kreis/Relais 8(2)A, 230V AC cos-phi = 1,
bei einer Umgebungstemperatur von max.
+40°C

mind. 0,5 x 10> Schaltspiele
Schraubanschllisse

0 bis +40°C

-10 bis +70°C

mit Drehknopf, z.T. mit Taste

mit Drehknopf und Taste

LEDs fur den Schaltzustand der Relais (rot)

und Netzspannung (grin), 3-stelliges Display
fir Temperatur und Programmierung

Kunststoff
IP 20

IT nach DIN EN 60730-1 (bei
Schaltschrankeinbau)

70 x 90 x 75 mm (4* Automatenbreite)
auf DIN-Schiene
ca. 230g
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6. MaB3zeichnung
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7. Anschlussbild
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Maximal 18 Thermo E pro Heizkreis !

Anderungen vorbehalten.
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